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ALARME
DOMESTICO PARA

O SPECTRUM

Dentro de uma ampla gama de equipamentos eletronicos desenhados
especificamente para efetuar funcoes de alarme, pode-se encontrar m ou varios
circuitos independentemente, capazes por si so de disparar o sistema de aviso
acustico e ou otico que se disponha. Este serda um bom sistema sempre que o

numero de zonas a proteger seja reduzido.

C omumSPECTRUMebaseando-se nestessis-

temas, podemos possuir o maior cdo de guarda
eletrénico em casa, que a disténcia proteja a porta
principal, uma de servico, a entrada por um bal-
cdo, uma janela, etc., podendo nos avisar de um
incéndio e de um corte de energia. Além disso,
podemos multiplicar todas estas entradas com in-
terruptores em paralelo ou em série, dependen-
do do tipo que sejam, e assim dispor de uma for-
taleza eletrénica, com a vantagem sobre os siste-
mas classicos de que podemos programar o
SPECTRUM, apropriando o sistema as Nnossas
necessidades ou imaginacdo.

imples explicacao
do circuito a conectar
ao SPECTRUM

tste aparelho que sera alimentado ao cone-
tarlo ao SPRECTRUM, |G que no conector que
tem o microcomputador na parte de tras temos
disponiveis 9 e 5 (V), que s@o as tensdes neces-
sarias para seu funcionamento.

Como podemos verificar no esquema elétrico,
temos duas partes notavelmente jiferentes, ain-
terface e os circuitos de deteccdo dos diferentes
alarmes junto com o acionamento do sistema de
aviso acustico ou édtico. Isto é realizado fisicamente
em dois circuitos impressos para facilitar o dese-
nho e as possiveis utilizacdes posteriores da
intertace.

A placa de interface, TE 009A, incorpora trés
integrados e um conector para o SPECTRUM.

O CIl é um decodificador de enderecos
(74LS138), que nos permite selecionar um dos se-

guintes integrados: |C2 para ver os sinais de en-
trada e IC3 para ordenar as saidas, tanto IC2 co-
mo 1C3, sdo do modelo 7415245, circuito que
transfere o bus de dados e é bidirecional, sendo
que o primeiro usa-se como entrada ao micro e
o segundo como saida. Com esta montagem te-
remos um interface universal com um ponto de en-
trada de 1 byte (8 bits) e um ponto de saida tam-
bém de 1 byte. Neste caso somente utilizaremos
seis entradas e duas saidas, que serdo conecta-




das, além da alimentacdo de 9, 5e 0V, por meio
de umas pontes ao circuito de deteccdo dos alar-
mes e acionamento do aviso.

A segunda parte do esquema elétrico, corres-
pondente ao circuito impresso que suporta a de-
teccGo de alarmes e acionamento do sistema de
aviso, TE O09B, estd diferenciada principalmen-
te em trés zonas: a primeira com quatro detecto-
res de interruptores abertos ou fechados, a segun-
da com dois detectores sensiveis a luz, e, finalmen-
te, outra com duas saidas que atuam ou desligam
um relé, o qual comuta dois circuitos independen-
tes, em um dos quais serd conectado, por exem-
plo, um sistema acustico, e no outro, um sistema
otico.

ircuito de deteccao

dos diferentes alarmes

A primeira zona tem quatro circuitos idénticos,

razdo pela qual a seguir explicaremos somente
um, concretamente o da entrada AL11 - AL12. Em
primeiro lugar, estd composto por uma protecao
de tensGo por meio de R25 e o par de Zeners DZ 1
-DZ2, um transistor T1 que se corta ou satura, res-
pectivamente, conforme se o interruptor estd fe-
chado ou aberto e um Zener DZ9 que, dependen-
do do transistor estar cortado ou saturado, nos
dé um O ou 1, respectivamente, sobre a entrada
de C2 pertencente a interface. Estes componen-
tes descritos sGo os fundamentais para se enten-
der o mecanismo de entrada, o resto é unicamen-
te para o seu bom funcionamento.

Assim teremos o par de resisténcias R3 - R4, que
cumpre funcdes de polarizacao do transistor T1,
o diodo D1 assegura um bom corte para T1, o re-
sistor R2 limita a corrente e polariza o Zener DZ9,
o capacitor C1 evita rebotes e falsas conexdes e
desconexdes. Como |G dissemos, para as quatro
entradas, os componentes sdo idénticos e tém as
mesmas funcdes.

A segunda zona baseia-se em uns elementos
detectores sensiveis & luz, tal como sdo os fotor-
resistores, que reduzem seu valor quando sdo ilu-

5V
1
- | - 0Z1 DZ2
» B # AN
. . | g
R4 R2S '
e - }— ALR
B R7 D2 023 DZ4
RS [c2 |, 0210 % L 3 k ﬂ + ” A2
19 T
- —— R { J}—» AD
[ 3 ® RN D3 DZ5 DZ6
. f mla;D—D—Cj -t > - AL
- I R12
- R27
F 2 ﬂ-——k e R T 3 —» AR
5V 9V 17 R5 D&

R028

R

ALB1
AL62

oL

Al, A2 = ICS |
I | NI, N2.N3. N4 = IC4

Esquema elétrico do circuito completo do equipamento
110 de alarme doméstico para o SPECTRUM.




minados, apresentando no escuro um valor oh-
mico de vdrios centros de K. Aproveitando esta
propriedade, temos montado na entrada AL 51
- AL 52 um comparador composto por um ope-
racional, que na entrada ndo inversora tem uma
referéncia de 2,5 V, devido ao divisor formado
por R22 e R23, de forma que quando a entrada
inversora supera a tensdo de 2,5 V, disparar-se
o alarme, o qual ocorre, quando o valor 6hmico
do fotorresistor é maior de 56K, valor de R24, cor-
te de um feixe luminoso. Com a entrada AL 61 -
AL 62 teremos a mesma montagem, porém inver-
tida, para detectar o acendimento de uma fonte
luminosa que estiver enfocando diretamente no fo-
torresistor que conectamos nesta entrada. Isto po-
derd valer para detectar um fogo, sendo esta a
fonte luminosa que ativard o alarme.

Os dois operacionais necessdrios teremos no
IC5, que é um 747, os quais alimentamos com 5
e O V; por ele ndo funciona bem a saida a baixo
nivel, jad que déd mais de 1V, e ainterface o detec-
ta como um légico em vez de um 0. Para solucio-
nar este problema estGo o grupo de trés diodos
e um resistor para a saida de cada amplificador,

produzindo a queda necessdria para detectar um

0 légico.

ircuito de acionamento do siste-
ma de aviso

Por Gltimo teremos a zona por onde se ativa o
relé de acionamento do sistema de aviso. Consis-
te em um circuito tal, que quando recebe o impul-
so de ativacao da interface, pela saida 00, que
provém do sinal D8 de bus de dados, este da or-
dem ao relé e a mantém até que por D7 se dé o
impulso de desligamento ou pondo S1 na posi-
cao de OFF. Advertimos que o impulso necessa-
rio € de nivel légico 0. O resistor R20 e o transis-
tor TS5 acionam o relé, jG@ que este necessita uns
60mA para funcionar, o que uma porta de tec-
nologia TTL, da série LS de baixo consumo, co-
mo as usadas|C4(74LS00) nGo é capaz de dar.
O diodo D8 é usado para evitar sobretensdes nos
bornes da bobina na queda do relé. O elemento

1.- Detector de interruptores
2.- Detector de fotorresistores
3.- Interface

4.- Circvito de ativacdo

5.- Sistema de aviso acustico
6.- Sistema de aviso dtico

/.- Fonte de alimentacéo

——— - — ————

8.- Spectrum
Q.- Televisao
10.- Gravador
11.- Impressora

P
i

Diagrama de blocos de aplicacGo. O cassete, a
impressora e a televisGo nGo sGo imprescindivers.
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eletromecanico usado contém dois contatos inver-
so independentes, de forma que podemos conec-
tar um indicador acustico e outro ético de uma vez. B
O capacitor C5 tem a funcdo especial, se S1 esti- o
ver em ON quando conectamos o SPECTRUM,
de forcar durante um tempo suficiente um sinal de
desligamento ao relé, de forma que o transiente
da conexao da alimentac@o néo o dispare erro-
neamente.
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m ecomendacoes para a
montagem do circuito

Tal como se tem definido o programa de apli-
cacdo, a deteccao dos alarmes baseia-se na aber-
tura de um interruptor; portanto, as entradas deste
tipo ndo usadas devem ser curto-circuitadas, e os
interruptores serGo os normalmente fechados. As
entradas que manejam os fotorresistores estdo ex-
plicadas no paragrafo dedicado ao programa.
Se uvtilizamos normalmente interruptores abertos,
e realizamos as trocas correspondentes no pro-
grama, as adverténcias sGo as contrdrias.

Ha muitos tipos de interruptores para detectar ®
a abertura de uma porta ou janelq, e se pode uti- 'I'—
lizar qualquer que seja capaz de deter fechado
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um circuito com uma resisténcia menor de 100Q.
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Circuito impressc As duas faces do circuito impresso de interface para

N2 da secao alarme. o SPECTRUM.



Os mais comuns e Uteis para este tipo de monta-
gem sdo os magnéticos. Se quisermos controlar
mais de um ponto de entrada de uma vez, por
exemplo vdrias janelas, basta conectar em série
um por um. No caso de utilizarmos normalmente
abertos deverd efetuar-se se paralelo.

Ha vdrios tipos de fotorresistores; o Unico que
tem que cumprir para que funcione corretamente
o equipamento é que quando incida a luz neles
tenham um valor menor que 5K, e quando estiver
sem luz, de vdrios centos de K. A forma de mon-
ta-los e conectd-los estd explicada nos gréficos e
nas fotos.

rocesso de conexao
ao SPECTRUM
e acionamento

O processo de conexdo e acionamento € o
seguinte:

1. Estando desligado o SPECTRUM, conectar
nele, em seu conector traseiro, o equipamen-
to de alarme com suas entradas de alarmes
e saidas de aviso postas, sendo conveniente
que o interruptor S1 esteja em OFF.

2. Ligar o SPECTRUM e, se for a primeira vez
que se utiliza esta montagem, introduzir o pro-
grama mediante o teclado; se néo, carregd-
lo na meméria pelo cassete.

3. Seguidamente se aconselha fazer uma prova

de funcionamento antes de considerar termi-
nado definitivamente o alarme. Para isto se fa-
rd rodar o programa depois de haver passa-
do ST a ON. Uma vez transcorridos 20 se-
gundos, abriremos uma porta que tenha sen-
sor, forcando assim um alarme e comprovan-
do se o detecta ou ndo.

4 . Comprovado o correto funcionamento, parar

o programa e desligar o sistema de aviso, co-
mutando S1 a OFF. Assim para funcionar o
alarme, serd necessdrio rodar outra vez o pro-
grama e passar S1 de novo a ON.

5. Em caso de que nZo funcione corretamente,

repassar o programa, e se estiver bom, verifi-
car as conexoes da interface, conector e bar-
ra-borne para ver se estdo em ordem.

Em caso de estar tudo correto, repasse a mon-
tagem dos equipamentos e sua disposicdo.

6. Para conectar o equipamento ao ZX-81 sé

é preciso adaptar o conector, cortando-lhe
os pinos dobrantes, e assegurar, duas por ca-
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Montagem dos diversos componentes sobre as placas
de circuito impresso.
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33 Depois de classificar os componentes por familias, pode
efetuar-se a primeira operacéo de montagem sobre a placa
1 monocamara, inserindo os resistores e diodos
e colocando as pontes de fio. Devem efetuar-se

as soldas dos diodos com rapidez
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Sobre a placa de duos faces montam-se os
capacitores e soquetes de 20 pinos e um

de 16, para os circuitos integrados sequndo

a orientacdo assinalada. A soldagem dos mesmos
ao circuito impresso ndo é tao critica como para os diodos.

j@ totalmente montado, visto por trds, no
que se distingue o conector cannon, o interruptor
- miniatura e o rétulo ON/OFF para diferenciar

114 ©° duas posicées do interruptor.

a Na imagem podemos apreciar um detalhe do equipamento
7

- e
a2 50-'1 909! ¢0 ~
059050- ! 40000140

Em seguida serd montado o relé horizontalmente conforme pode
ser visto na figura, os capacitores, soquetes,

sendo inseridos os dois circuitos integrados sobre os mesmos,

e serdo introduzidas as espatulas sobre todos os

pontos de interconexdo do circuito.

=
2
e

i Inserimos os trés circuitos integrados sobre seus respectivos
soquetes e colocamos as espatulas de conexdo com o outro
4 circuito impresso e o conector para o SPECTRUM.
lenha muito cuidado com a altura do conector e de néo

danificar os pinos dos integrados.

Bl T

Acessorios tipicos para a montagem completa

do equipamento para uma determinada aplicacéo.
Na imagem vemos uma sirene tipica para o sistema
de aviso acustico e o conector

cannon macho para conectar os cabos.
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da lado; o HARDWARE e as recomendacoes
sdo os mesmos. O programa apresenta algu-
mas diferencas que serdo comentadas mais
adiante.

rograma de exemplo
de aplicacao
para o SPECTRUM

O programa consta de distintos blocos com en-
tidocfe propria, que vamos explicar em seguida.
O bloco composto pela instrucgo 10 ndo tem ne-
nhuma funcionalidade, |G que é um simples co-
mentario.

A linha 20 apaga a tela e atribui as cores que

40 se atribuem, e apresentam na tela, os nomes

dos diferentes alarmes comroladosc]aelo compu-
tador; e se desejar mudar o nome de algum po-

de modificar na linha 50. O bloco de 60 a 90 de-
senha as divisoes entre os diferentes rétulos da te-
la. As linhas 100 a 140, através dos ‘"data’’ das
instrucoes 150 a 200, geram os desenhos das por-
tas, janelas, efc.

Uma vez iniciado na tela, o programa esta es-
perando a ativacdo. Pulsando qualquer tecla, li-
nha 240, o sistema é colocado em funcionamen-
to, comeca-se uma temporizacao, linha 250, pa-
ra dar tempo ao usudrio para sair de casa antes
que o alarme se coloque em posicao de vigilan-
cia. Ao finalizar a temporizacdo de saida o
SPECTRUM gera um som, linha 270, indicando
o inicio da vigilancia do equipamento. Convém as-
segurar-se de que o interruptor esta em posicao

se vao usar, tanto de fundo, como de bordas. Na  ““ON"’ |G que em caso contrdrio ndo dispararao
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logo monta-se a placa monoface sobre os

separadores e sujeita-se com os parafusos
para depois interconectar as duas placas, como
se indica na figura. Ambas estGo totalmente
preparadas para que suas conexoes coincidam.

Como continuacao instalamos o cabo plano conectado por
um extremo ao circuito impresso de uma face

e pelo outro ao conector cannon tal como se vé

. na figura. Também montamos e unimos o interruptor
miniatura na posicdo indicada.
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Se for detectado algum alarme em algum momento

9 pronto para iniciar o funcionamento, enquanto
introduzimos o programa.
B Pode-se apreciar na imagem o conector
cannon macho que leva os cabos.

-1 Vista geral do equipaenfc ja conectado ao SPECT RUM, o

determinado, na tela de nosso

10 rtelevisor apareceré a mensagem
B correspondente piscando, tal
como se vé na figura.
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PROGRAMA

10 REM SISTEMA DE ALARME

20 BORDER 6: PAPEP 6. INK 6 BRIGHT O Fl ASH O. OVER O: INVERSE O CLS

$(32)
30 BRIGHT 1 FOR =1} o 21
40 FOR I=5 TO 20 STEP 3. READ A$ PRINT AT 19 A8
27 + *"MANUAL DE ELETRONICA®

PRINT AT

LiM B

1O BS NEXT |
NEXT I: PRINT AT 2.5 CHRS$ 1

50 DATA *PORTA PRINCIPAL® * PORTA DE SERVICO®*, ®* JANELA®*. *BALCAO"
*DESLIGADO®
INCENDIO
60 PLOT 0,167 DRAW 255 0 DRAW 0.-167 DRAW 2550 DRAW 0167
/0 PLOT 36,163; DRAW 183.0: DRAW 0.-159° DRAW 183.0: DRAW 0.1569
8O PLOT 68,144 DRAW 0,-140: FOR 1=0 TO 6: PLOT 36 144-1 % 24 DRAW 183.0: NEXT

FOFORI=0TO 7. READA POKEUSR*A" 4 LA:NEXT I DATA B0, 66, 129, 255 255 129,

66 60
100 PRINT AT 2 1:CHRS$ 144.AT 2 30 CHRS 144-AT 201
IMMOFORI=0TO 6 FOR J-OTO 2 FOR K-OQO TO 2
1IZO0FORL=0TO 7: READ A: POKE USRH "A* + LA NEXT
IBSOPRINTAT 4+ 3% 1+ U5+ K CHRS$ 144
IQONEXT K. NEXT J- NEXT )

150 DATA 0,0.0,0,0.0.0.0000 24 36.36.24.126_

MRS 144 Al

20.30.CHRS$ 144

|

0.0,0,0,0,0,0,0.0,0.1.1.1.1.1.1.

1;?9,1l’EZJ_f_JdO_E},{},()_[),('i,(}_‘I?,B_1;’811?H,1;’8.1}*‘1'%_'5??4_1.}’.2. 7.0.0,0,265.0,0,0.2565,24.0

0.255,128,64.64.224.0.0.0.255

160 DATA 0,0,0,0,0,0.1,1,0.0.0.0.120.132 2 51 00
21,2,132,120,0,255.1,1,128,64 64 . 64.64 64 64 128

). 2995.0.0.0 0.0.0 255
DATA 0.63.32 47 40.40.40. 40 0.255 0 258 H
40,40,47,40,40.40,40,8 88 255 88 8 8 10 10 10 2
3.0.205.8.8.8 255 02565 0 255 101010.250 .2 254 O 255
180 DATA
30, 136,136,136.136.136.136 136 136 136 136 136.136.136

| 3
.;t"

=L)

37.137.136.136.136.136 136 299.,0,.255.136.136.136 136 136 255

¥ 'F 93y

7 _.‘J!}l}_t]‘_}"}"‘

190 DATA 063 372 35 S0 .30 36 3¢ 2595 0.28 144

52144 16 0 264

0,0,0.0.0,1281.1.0.00.3 2 7

2.2,.3.0,0.0,0.25611.2585 00

85.8,8,.0,254,2 250.10.10.10.10.40

10, 10.10,10.40.40.40.47 32 6

0,064 64 224 224.64,255 0.0.0.0.0.0 V. 200 .0.0.2.2.7.7 2.£995.136 1368 .1

1371372137137 1371371371
|I_,]‘;'."!'l'=1 1.‘;1;!’].1 .".L I

e 201301941

19032 .32 .32 3° ‘. o2 32. 32.0.0.24 3B 36 368 36 30. 2.2 2. 229 L.l 3L . 32 .32 .32

32.03,0.255.36.36.24.24 0.255 0 20, 2.2.2.2.2.254 0 2F
200 DATA 00000 0,0,0,0,0,0,3.4.4.914.0.0 ¢
4.48 96,192 128 D.O0.00.0000000000 2685 O 0
.295.0.0.0.255%5
FUR i ) 'e 21 PRINI AT | O | N
' FORI1=0 TO 7. READ A POKI ‘R "A* 41 A

Z30INK 2 LETAS$=CHRS 144+ *O £
W2N3VAT L29.A81 2-12) NEXT 1L INK O

240 IF INKEY$L)>"* THEN GO TO 240

250 PAUSE 1000

00 DIM ALG)

270 F0OR I

2BOFORI=2 TO 8

2Y90LET A=IN 127

sO0 POKE 16884 A

J101F NOT POINT (B1178) THEN GO TO 360

320 1F All) THEN GO TO 360

s 10 OUl 17 I_."_;J‘_i,.

340 PRINT AT 2+1 5 3.9 Fi

& =1 Al 10)

60 NEXT 1

170 1 NOI

s=0) l“'h; 1ISH

O TO 60 STES

4
&

FOINT F175) THEN GO TO a4
1I500)

390 POKE 16884, IN
‘: 'I“: 1 ;’I'f. Iﬁ‘x'l | F 1 -r;. I l'i '-1 19 i ] _-:,-E'- i
dA1000UT 127 254
3 A 24
sdal Al ] A5} AV S ] 154
i | 1
NOT Al ) TO {
' ;"._ 1 :"t.
Al
. TN | A ¥ } 4 ‘
i1 &3 )
it
(0 10 280

0.0.128.128.0.0 0.0

%
0,0.1.3.642

.295.0,0,0.255.0.0.0.2565 0

{}L\-'E i';’ll I ‘J‘

DATA B0 66 )

1763 :_’!:\ 40 $13

FTO 165 PRINT AT

1'A ‘

- —

; CAPA

PORTA FOTORRESISTOR|

'FOTORRESISTOR

Detalhe da montagem do fotorresistor. Esta montagem
é dada como exemplo orientativo.
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[~ CONECTOR SENSORES
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DE ALARME

PLACA INTERFACE /

CONECTOR SPECTRUM

Montagem do equipamento sobre a caixa.

i - I
- PINO N° I |

— SINAIS : D7 0

| LADO SUPERIOR

LADO INFERIOR

5V. 9V (

-~ TENSOES E SINAIS

= PINO N? - 56 54 53 :

Sinais esquematizados utilizados do conector traseiro
do SPECTRUM e distribuicGo no conector que montamos.



INTERRUPTOR

/ _

PLACA DE DETECCAO
DOF ALTARN

208 8 17 2 1 10
D6 D5 D3 D& IORC ' WR
RD
A7
36
CONECTOR SPECTRUM

os sistemas elétricos associados, sonoro ou
luminoso.

m locos de instrucoes

que detectam
e acionam o alarme

O Loop principal de deteccao estd formado por
um bloco compreendido entre 280 e 490. As seis
entradas sao lidas, 290, e se armazena a leitura
em uma posicao da tela, 300, para sua posterior
andlise. A separacdo bit a bit para determinar as
entradas ativadas se realiza através da leitura da
posicdo da tela, 310, ativando-se o relé, 330, de
forma imediata em caso de qualquer alarme, ex-
ceto da porta principal. Assim mesmo se inicia
uma temporizacao, 350, de uns quatro minutos,
independente para cada entrada, em caso de ser
a primeira vez.,

A entrada da porta principal trata-se separa-
damente na linha 370. A diferenca com as outras
entradas baseia-se na temporizacdo de entrada,
380, que nos permitird desconectar o alarme, me-
diante o interruptor e causando uma interrupcao
do programa por '‘BREAK”, antes que inicie o
som. Os alarmes ativados sao visualizados pelo
piscar da linha correspondente na tela.

O dltimo bloco, 420 a 480, controla as tempo-
rizacdes ativadas, desconectando o relé se a en-
trada envolvida estiver em condicé@o de repouso.
O movimento datemporizacdo sobre o relé é du-
pla; por um lado, a lei obriga os sistemas de alar-
me a ndo permanecer ativados mais de 5 minu-
tos se desaparecida a causa da mesma; por ou-
tro, este sistema permite que passado um tempo
prudente o alarme se trave, e o sistema perma-
nece em situacao de vigilancia sem necessidade
da intervenc@o do proprietdrio.
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O alarme estd constantemente explorando as
diversas entradas até que se desligue o equipa-
mento ou se interrompa a execucdo do programa.

Esta mentagem pode ser utilizada também com
o ZX-81 sendo que o programa deve ser altera-
do devido a que este Gltimo nGo dispde de instru-
cdes para o manejo de cores e a apresentacdo
tem de ser trocada.

Caracteristicas do equipamento:

—Conexao ao SPECTRUM e ao ZX-81.

—Alimentacao: Utiliza @ e 5 V com massa co-

mum do préprio microcomputador.

—Consumo de corrente continua: menor de 100

mA.
—4 entradas independentes detectoras do es-

tado de um interruptor com menos de 1000
em situacdo de fechado.

—2 entradas independentes detectoras de fon-
tes luminosas por meio de fotorresistores de
200 +5 K.

—2 saidas de relé isoladas com contatos comu-
tadores de 110 V/2 A.

—Desligamento manual do alarme.

— Admite um nimero ilimitado de interruptores
em série ou paralelo por entrada, destinada
ao efeito.

— Admite um minimo de 4 fotorresistores em pa-
ralelo por cada entrada correspondente.
— Protecao contra sobretensées nas entradas de

interruptores.

RESISTORES DIODOS VARIOS

R1, R3,R5,R7,R9,R11,R13,R15,R17,R18, R19, D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8, D9, D10, D11 - —ifOerreﬁsfme&dg'Qaﬁ'K + SK.

R20 - Resistores 4K7 1/4 W (umarelo, violeta, Diodos 1N4148. | — R1: Relé 9 V de dois contatos comutados.
vermelho) DZ1, DZ2, DZ3, DZ4, DZ5, DZ6, DZ7, DZ8 - — 1 conector para SPECTRUM.

R2, R6, R10, R14 - Resistores 1K5 1/4 W (marrom, Diodos Zener 5,1 V 1 W. — Soquetes para circuitos integrados: 1 de
verde, vermelho). ‘ DZ9, DZ10, DZ11, DZ12 - Diodos Zener 5,1V 1/2 W. 16 pinos, 2 de 20 pinos e 2 de 14 pinos.
R21, R25, R26, R27, R28, R32 - Resistores IK1VAW oo b — 47 tecrincisaotiols

(marrom, preto, vermelho) |

R22, R23, R29, R30-Resistores 22K 1/4 W (vermelho,
vermelho, laranja)

R4, R8, R12, R16, R24, R31 - Resistores 56K 1/4 W

(verde, azul, laranja)

T1,72, 13, T4 - Transistores PNP tipo BC177.
T5 - Transistor NPN tipo BC107.

CIRCUITOS INTEGRADOS

— 1 interruptor miniatura. ™

— 4 separadores 30 mm.g:aracircmio impresso.
— 8 parafusos de 1/8 x 6 mm.

— | caixa

— 1 m de cabo de 01 mm.

— 25 e¢m de cabo plano 20 fios.

CAPACITORES IC1 - Circuito integrado 7415138, 16 pinos.
Cl1,C2,C3,C4,C10,C11, C12, C13 - Copacitores IC2, IC3 - Circuito integrado 7415245, 20 pinos.
100 nF poliéster IC4 - Circuito integrado 741500, 14 pinos.

C5, Cé, C7, CB, C9 - Capacitores 1 uF tantalo, 16 V.

— 1 cannon fémea de 25 contatos.

ICS5 - Circuito integrado 747, 14 pinos.
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CONEXAO AO SPECTRUM

INTERFACE

CONEXAOQ EM SERIE
DE INTERRUPTORES

INTERRUPTORES

—

k| ENTRADA DE INTERRUPTOR NAO UTILIZADA

- FOTORRESISTOR

ENTRADA DE FORRESISTOR NAO UTILIZADA

* SIRENE DO

ALARME

SISTEMA OTICO

CIRCUITO DE ALARME

Exemplo de aplicacGo, com a interconexdo entre as
diversas partes que compdoem o equipamento e conexao
118 exterior.
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