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MULTIFACE 1 
 

Versão 1987 para TK90X e TK95 
Manual revisado por Clóvis Friolani 

 
 
CARACTERÍSTICAS 
 
ROM interna de 8 Kbytes que possibilita salvar automaticamente qualquer coisa, a qualquer tempo, para fita 
cassete, microdrive, beta, opus e ainda para outros sistemas de disco. 
 
- 8 Kbytes de RAM à disposição do usuário, com um utilitário multi uso para estudar, modificar, desenvolver 
e programar. 

 
- Interface de joystick (compatível Kempston), porta IN31. 
 
- Facilidades do utilitário permitem peek/poke na totalidade dos 56 Kbytes, mostra blocos da RAM, com 
edição na tela e display hexadecimal ou ASCII. 
 
- Opção para salvar apenas uma tela ou todo o programa. 
 
- Interruptor que faz a Multiface 1 invisível. 
 
- Copia tela para impressora. 
 
- Programas salvos com a Multiface rodam independentemente. 
 
- Extremamente poderosa e eficiente compressão para rápida carga de programas, ocupando o menor 
espaço possível em fitas, cartuchos, wafers e discos. 
 
- Multiface 1 não ocupa nenhum espaço da RAM do seu TK90X ou TK95, nem necessita de software 
adicional. Apenas aperte o botão para paralizar o programa, salve-o e recomece-o do mesmo ponto quando 
carregar o mesmo novamente. 

 
 
 
CONEXAO DA MULTIFACE 1 
 
- Assegure-se de que seu micro esteja desligado antes de conectar ou desconectar a Multiface, ou poderá 
haver danos permanentes tanto no computador quanto na Multiface. 

 
- Empurre firmemente a Multiface contra o conector traseiro, encaixando-a corretamente. Coloque o joystick 
no respectivo conector. Cheque todas as conexões cuidadosamente, e em seguida ligue o micro. 

 
- Se surgirem quadrados coloridos aleatórios no display ou outro tipo de sujeira, desligue o micro, 
desconecte a Multiface e limpe os contatos do conector. Depois, tente novamente. Caso persista o 
problema, desligue o computador, leia novamente todas as instruções e tente novamente. 

 
- A Multiface deve ficar perfeitamente encaixada no conector traseiro do micro, tão junto deste quanto 
possível. 
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INSTRUÇOES DE USO 
 
- Aperte o botão vermelho para ativar a Multiface 1. 
 
- Selecione a função, digitando a tecla correspondente à letra em destaque (em inverso) de um dos seis 
comandos mostrados no menu principal: 
 
 

EXIT 
 

Digite "E" para sair para o Basic para: 
 
1- Sair do programa e da Multiface 1 completamente. 
2- Estudar, alterar, testar o programa. 
 
Todos os esforços foram feitos no sentido de preservar o programa. A condição principal e a 
existência do padrão de variáveis do sistema, de outra forma haverá um "crash". Saídas bem 
sucedidas possibilitam total acesso a um programa. Para reiniciá-lo você necessita saber a linha 
de início, ou o endereço. Reativando então a Multiface, o programa pode ser salvo. 
 

RETURN 
 

Digite "R" para continuar o programa do ponto em que este parou, quando a Multiface foi 
ativada. 
 

SAVE 
 

Digite "S" para ativar as rotinas de salvamento: 
 
1- Digite o nome do programa ate o máximo de 9 caracteres, ou digite apenas "ENTER" para 
rodar automaticamente. A Beta aceita apenas 7 caracteres ou ocorrerá boot. 
 
2- Escolha salvar para fita cassete, cartucho, wafer ou disco. A Multiface 1 detecta 
automaticamente se a Discovery ou Beta estão conectadas, e segue os procedimentos que forem 
necessários. 
 
3- Você pode salvar o programa ou somente a tela, digitando "P" para salvar o programa ou "S" 
para salvar a tela ( screen ). Os programas são comprimidos automaticamente de forma a ocupar 
o menor espaço possível, e carregar mais depressa. As telas salvas ficam intactas. 
 

TOOL 
 

Digite "T" para acessar as rotinas multiuso: 
 
ENTER/BREAK  - Para peek e poke. 
BREAK   - Permite escolher o endereço. 
QUIT   - Para retornar ao menu principal. 
HEX   - Para mudar o display para hexadecimal ou para decimal. 
REG   - Mostra registers ( mantidos em 16358 16383, 3FE6H - 3FFFH ). 
WINDOW  - Abre uma janela para mostrar 128 bytes. Escolha o endereço para pokes (em 

flash) com as teclas do cursor e caps shift. 
TEXT   - Para ver a janela em caracteres ASCII. 
 

COPY 
 

Copia a tela para a impressora. Esta opção é para interfaces que aceitam o comando COPY, tais 
como Kempston E, LprintII, etc. 
 

JUMP 
 

Não para retornar, mas para jumps a outro endereço. 
O endereço para jump está em 8192 (2000H) LSB, 8193(2001H) MSB. Você pode dar jumps para 
a RAM/ROM de seu micro ou para os 8 Kbytes de RAM da Multiface 1. Uma vez que a Multiface 1 
desabilita a ROM do TK90X/TK95 entre 8192 e 16383 (2000H-3FFFH), o endereço 8194 (2002H), 
determina o status de paginação. Se for 0 (zero) os 8 Kbytes estão paginados. O valor 1 (um) 
despagina a RAM e qualquer outro valor desabilita o comando jump. 
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A Multiface 1 não necessita estar conectada para carregar programas salvos com a mesma. A única 
diferença entre ela estar ou não presente no sistema é uma distorção no topo da tela que é usualmente 
restaurada no decorrer do programa. Sempre é salva uma tela como parte do programa, para garantir que o 
mesmo funcionará corretamente sem que para isso a Multiface 1 necessite estar presente. 

 
 

NOTAS SOBRE COMPATIBILIDADE 
 
BETA A Multiface 1 é compatível com a versão 4.0 e posteriores. Deve ser conectada entre o 

TK90X/TK95 e a interface Beta. 
 

MICRODRIVE A Multiface 1 deve ser conectada atrás da Interface 1, e é compatível com todas as 
versões. 
 

OPUS - A Multiface 1 deve ser conectada entre o TK90X / TK95 e a Discovery. O conector 
lateral da Discovery não pode ser usado. 
 

FITA CASSETE A Multiface 1 pode salvar para fita cassete a qualquer tempo se estiver conectada ao 
TK90X/TK95 ou aos periféricos citados. Da fita os programas podem ser transferidos 
para outros sistemas de disco, como veremos mais adiante. 
 

WAFADRIVE A Multiface 1 deve ser colocada, de preferência entre o micro e o Wafadrive, ou atrás 
do mesmo. O Wafadrive é inicializado pela Multiface 1 quando necessário. 
 

KEMPSTON O modo de transferir programas para outros sistemas de disco e explicado mais adiante. 
Normalmente, a Multiface 1 deve ser conectada entre o TK90X/TK95 e a interface para 
disk-drive. 

 
 
 
NOTAS GERAIS E DICAS 
 
A Multiface 1 pode ser ativada a qualquer tempo. Não importa a espécie de programa que esteja no micro, 
nem como foi digitado ou carregado. A Multiface 1 salva os conteúdos da máquina ( uma imagem 
comprimida da RAM ), e não propriamente programas. Salva sempre em quatro partes: 

 
Carregador Basic 
Código principal 

Tela 
Código de operação 

 
Possui facilidades de abortar a qualquer estágio do programa e você pode usar "break" mesmo utilizando 
periféricos. As mensagens de erro farão retornar ao último menu. A Beta e Wafadrive informarão que o 
nome sob o qual o programa será salvo ainda existe. Ambas possibilitam sobrepor dados existentes ou 
remover os que foram salvos. 
 
A Discovery sobrepõe dados existentes automaticamente. Os três sistemas observam, ao salvar programas, 
se há suficiente espaço livre. Nos Microdrives a facilidade de sobreposição é compensada pela opção de 
formatação (format). Cartuchos formatados são nomeados como programas. Todas as mensagens de erro 
do Microdrive tais como "Microdrive not present" e outras, são substituídas por "I/O ERROR". 
 
O interruptor ao lado da Multiface 1 a faz "invisível" com outros produtos de hardware ou software. Também 
é útil para rodar programas que foram salvos com versões mais antigas da Multiface. Obviamente quando 
desligada a Multiface 1 não funciona. 
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NOTAS SOBRE PROGRAMAÇÃO 
 
A Multiface 1 possui ROM de 8 Kbytes com seu próprio software e 8 Kbytes de RAM, como buffer. Você pode 
usar a RAM para seu próprio código de máquina ou dados, mas não para BAS1C. A RAM necessita ser 
paginada para se ter acesso à mesma, e isso tem que ser feito em linguagem de máquina (assembler). As 
instruções IN e OUT do BASIC não podem ser usadas. Você pode usar o programa seguinte para mover 
bytes de ambos, 48k ou 8k de RAM: 
 
1  RESTORE: GOT0 20: REM rotina move bloco 

5  LET HI=INT(I/256): LET LO=I-HI*256: RETURN 

20 INPUT "endereco de inicio: ";I: GOSUB 5: LET SHI=HI: LET 

SLO=LO 

30 INPUT "endereco de destino: ";I: GOSUB 5: LET DHI=HI: LET 

DLO=LO 

40 INPUT "comprimento do bloco em bytes:";GOSUB 5: LET 

BHI=HI: LET BLO=LO 

50 FOR I=23296 TO 23296+17: READ A: POKE I,A: NEXT I: REM o 

loop coloca a rotina toda no buffer da impressora 

60 RANDOMIZE USR 23296 

70 DATA 243,219,159 

75 DATA 33,SLO,DHI: REM endereco do inicio do bloco a ser 

movido 

80 DATA 17,DLO,DHI: REM endereco de destino do bloco 

85 DATA 1,DLO,BHI: REM comprimento do bloco a ser movido 

90 DATA 237,176,219,31,251,201 
 
Como exemplo, para transferir uma tela para a RAM da Multiface 1: 
 
A) Desenhe uma tela. 
B) Digite GOTO 1 
C) Digite 16384 (como endereço inicial). 
D) Digite 8192 (como endereço de destino).  
E) Digite 6912 (como comprimento do bloco). 
 
Há diversos outros usos para a RAM de 8 kbytes, como colocar utilitários, tais como assembladores e 
monitores, que permanecem até a RAM ser reprogramada ou a máquina ser desligada. 
 
Entretanto, para salvar seu conteúdo, é necessário deslocar a RAM inteira (8192 bytes, 2000h) para alguma 
parte da RAM do micro, e então proceder ao salvamento. 
 
Você pode programar jumps em suas próprias rotinas para a RAM de 8 K, desprezando o sistema operativo 
da Multiface 1. O botão vermelho terá então uma função diferente: brecará o programa, enquanto preserva 
todos os registers, e lhe dará a opção de jump a outro local da RAM extra. 
 
Normalmente a Multiface 1 utiliza aproximadamente 2500 bytes (09C4h) quando o botão é pressionado, mas 
com jumps diretos você fica com a área entre 8210 e 16354 (2012h e 3FE2h) livre, com a única exceção de 
que de 11743 a 11746 (200Fh a 20E2h) é utilizado para retorno ao BASIC. 
 
Programando suas próprias rotinas no lugar (para restaurar todos os registers, habilitar interrupts e return), 
você pode usar toda. Para jumps diretos, coloque em 8192/8193 (2003h/2005h) uma identificação especial, 
código RUN (82, 85 e 78 em decimal, 52h, 55h e 4Eh em hexadecimal). O valor de 8194 (2002h), neste 
caso, é irrelevante. Sempre que você pressionar o botão vermelho, você dará um jump para o endereço 
especificado, e não mais para o menu da Multiface 1. 
 
Para retornar ao menu da Multiface 1 e ao modo normal de operação, pressione o botão vermelho ao 
mesmo tempo que digitar BREAK. Para desabilitar completamente o jump direto, mude os bytes de 8195 a 
8197 (2003h a 2005h) para outra coisa que não RUN. No modo normal de operação, a Multiface 1 utiliza os 
endereços de 8210 a 10753 (2012h a 2001h) como um buffer (8210 - 12722, respectivamente 2012h – 
31B2h quando procedendo salvamentos) e sobrepõe algo lá. 



 5

USANDO OUTROS SISTEMAS DE DISCO 
 
A Multiface 1 funciona automaticamente nos sistemas de disco Opus ou Beta. Digitando uma única tecla 
você pode salvar diretamente para esses sistemas. Entretanto, a Multiface 1 pode ainda ser usada para 
salvar programas para outros sistemas de disco, desde que primeiro se salve o programa em fita cassete, e 
então se realize a transferência ao sistema de disco. 
 
Por exemplo, os usuários de Kempston podem utilizar o programa abaixo para transferir software de fita 
cassete (salvos com a Multiface 1) para disco. Para tanto, retire a Multiface 1, conecte a interface Kempston 
e o drive, e rode o programa. Ele carregará da fita e transferirá para o disco. 

 
10  CLEAR VAL"24751" 

20  LOAD""CODE 24792: PRINT #4: SAVE"nome3"CODE VAL"24792",X  

30  LOAD""CODE 16384: PRINT #4: SAVE"nome2"CODE VAL"16384",Y  

40  LOAD""CODE 16464: PRINT #4: SAVE"nome1"CODE VAL"16464",Z 

 
A variável X na linha 20 é o comprimento do código principal (máximo 40783). Y, na linha 30, é o 
comprimento da tela (máximo 6912). Ambos são normalmente comprimidos, e um programa leitor de 
header pode revelar seu comprimento atual. Z, na linha 40, é o comprimento do terceiro bloco. 
 
Lembre-se de que os programas salvos por intermédio da Multiface 1 serão o mais curto possível. 
 
Os comandos PRINT #4 representam a sintaxe usada pela interface kempston. Estes, e o restante das linhas 
20, 30 e 40 podem ser substituídos pela sintaxe apropriada a outros sistemas. 
 
Você necessitará ainda de um programa para carregar do disk-drive. Aqui está um, também para interface 
kempston. 
 
10  CLEAR VAL"24751": PRINT #4: LOAD"nome3"CODE 

20  PRINT #4: LOAD"nome2"CODE 

30  RANDOMIZE USR VAL"24792": PRINT #4:LOAD"nome1"CODE  

40  RANDOMIZE USR VAL"24795" 
 
 
NOTAS ADICIONAIS PARA USUARIOS DE MICRODRIVES 
 
Muitos programas não carregam no TK90X/TK95, se a 1 estiver conectada. Entretanto, todo programa pode 
ser transferido para cartuchos, pela Multiface 1. Proceda da seguinte forma: 

 
- Conectando apenas a Multiface 1 ao TK90X/TK95, carregue o programa 
 
- Ao término da carga, acione a Multiface 1. 
 
- Salve em fita cassete. 
 
- Retire a Multiface 1. 
 
- Conecte a Interface 1 com os microdrives. 
 
- Conecte a Multiface atrás da Interface 1. 
 
- Carregue o programa da fita. 
 
- Ao término da carga, ative a Multiface 1. 
 
- Salve para o cartucho do microdrive. 
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ESQUEMA 
 

 
 
 



 7

FOTOS 
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Eu quero que saibam que estas fotos foram tiradas das minhas interfaces, as três ultimas são de uma 
interface diferente, modificada. 


